Vektori
Nadopunite rečenice :

1. 
 a) Vektor je određen ako mu znamo ___________________ i  _________________.


b) Vektori  i  su  kolinearni onda i samo onda ako ________________ takav da je ________________.


c) Jedinični vektor vektora označavamo s ____________ i on je ____________________ s vektorom .
d) Suprotni vektori imaju isti _____________________ , a suprotnu  _______________________.
e) Svaki se vektor u ________ može prikazati kao linearna kombinacija dvaju ________________ vektora.


f) Ako je  onda je duljina vektora  ____________________________________.


g) Vektori  bit će kolinearni za  = __________________________.



h) Ako su vektori  kolinearni vektori iste orijentacije , tada je  = ______________.





i) Neka je  i  . Tada je  = _______________ , pa zaključujemo da su vektori   __________________ .


j) Skalarni kvadrat vektora  označava se s __________ i jednak je ________________________.






k) Translacijom za vektor točka T ( 2 , 1 ) preslika se u točku  tako da je = _____=______.  Translacijom za vektor -2=____________  točka A ( 1, -1 ) preslika se u točku ( _____ ,   _____ ) .


2. a) Ako dva vektora leže na paralelnim pravcima, za vektore kažemo da su ___________________________.

b) Vektor kojem se podudara početna i završna točka nazivamo _____________ i označavamo ga s ______.

c) Za dva vektora kažemo da su suprotni ako imaju ___________________ i ________________________.

d) Koordinate radij-vektora  točke A jednake su ____________________________________ .

e) Vektore zbrajamo po pravilu ________________________ i po pravilu ____________________.


f) Ako je  onda je suprotni vektor  = ________________________________ .



g) Vektori  bit će kolinearni za  = _________________________.



h) Ako su vektori  kolinearni vektori suprotne orijentacije tada je  = __________.





i) Ako su vektori  i  okomiti , onda je  = _______, pa je  = ________ .



j) Kvadrat duljine  vektora  jednak je _______________________________i pišemo __________ .






k) Ako je točka  slika točke  pri translaciji za vektor  , tada je vektor =  _______ = _____________ i koordinate točke  su _______________ i  ________________.

3. Uz danu izjavu napišite T ako smatrate da je točna, odnosno N ako smatrate da je netočna,
   a odgovore obrazložite. 




a) Ako je  onda je ili .
__________________________________________________________________________


b) Točke  vrhovi su trokuta ABC. Vektor težišnice povučene iz vrha B je .
___________________________________________________________________________




c)Ako je  = -3 ,  i   = 2, tada mjera kuta između vektora  iznosi 150°.
__________________________________________________________________________




d) Ako je  = 2 ,  = 3 i   = 2 , onda je  =19.
__________________________________________________________________________




e) Točka N dijeli stranicu  paralelograma ABCD u omjeru 3:1. Ako je  i  tada je .
__________________________________________________________________________


f) Vektori , pripadaju istoj ravnini određenoj dvama nekolineranim vektorima .


4. Uz danu izjavu napišite T ako smatrate da je točna, odnosno N ako smatrate da je netočna,
   a odgovore obrazložite. 



a) Ako je  onda je  ili .
__________________________________________________________________________


b) Točke  vrhovi su trokuta ABC. Vektor težišnice povučene iz vrha A je .
__________________________________________________________________________




c) Ako je  = -3 ,  = 3 i   = 2, tada mjera kuta između vektora  iznosi 60°.
__________________________________________________________________________




d) Ako je  = 2 ,  = 3 i   = 2 , onda je  =19.
___________________________________________________________________________




e) Točka M dijeli stranicu  paralelograma ABCD u omjeru 1:3. Ako je  i  tada je .
___________________________________________________________________________


f) Vektori  pri čemu su vektori  nekolinearni vektori, pripadaju istoj ravnini.

Rješenja:



1.  a) duljinu i orijentaciju ;  b) postoji realni broj k ,  ;  c)  , kolinearan ;  

  d) iznos , orijentaciju ;  e) ravnini, nekolinearnih  ;  f) 5√2 ;  g) -2 ;  h)  ; 




  i) 0 , okomiti ;  j) ; kvadratu duljine vektora  ;  k)  ,  , (9,15) 


2. a) kolinearna ;  b) nul-vektorom ,  ;  c) isti iznos , suprotnu orijentaciju  ;  


    d) koordinatama točke A  ;  e) trokuta, paralelograma  ;  f)  ;  g) -1 ;  h)  ;  



  i) 0 , 3 ;  j) skalarnom kvadratu vektora , ; k)  , (-3,-4) 

3. a) N ; b) N ;  c) T ;  d) N ;  e) T .

4. a) T ; b) N ;  c) N ;  d) N ;  e) T ;  f) T .













	1. Za vektore na slici vrijedi 
                                                 [image: ]
	A. 
                    


B.                        

C.                         


D.  


	


2. Na slici je zadan paralelogram i vektori ,  i . Tada je 
                              
                                            [image: ]
	

A. 


B. 


C. 


D. 


	
3. Točke A, B, C, D, E i F vrhovi su pravilnog šesterokuta. Tada je   jednako 
                                                     




A.                                     B.                                C.                                   D. 


	


4. Na slici su zadani vektori  i . Koordinate vektora  su 
                            [image: ]
	
A. (2,3)

B. (-4,1)

C. (-2,-3)

D. (4,-1)

	



5. Vektorima  i  ( su jedinični, međusobno okomiti vektori) određen je paralelogram ABCD . Duljina dijagonale  tog paralelograma jednaka je :

A. 



                          B.                              C.                           D. 


	6. Zadane su točke A (-2,1) , B (0,3) i C (1,1)  Tada je 

A. 



       B.       C.       D.


	
7. Zadane su točke A (1,2) , B (0,-1) i C (-2,2) . Ako je  , tada je 

A. D (-2,-3)                   B. D (-1,-2)                    C. D (-3,-1)                   D. D ( 1,-5)


	


8. Neka su  nekolinearni vektori. Vektori  i  su kolinearni vektori iste  orijentacije ako je 


     A. k = -5                        B. k = 4                              C. k = -20                            D. k = 

	
9. Točke A (-3,1) , B (3/2,-2) i C (0,y) pripadaju istom pravcu . Točka C dijeli dužinu  u omjeru 

A. 3:1                          B. 3:2                                 C. 2:1                                  D. 1:1


	
10. Točka B (2,-3) vrh je trokuta ABC, a točka K (4,1) polovište je njegove stranice . Ako je točka T (2,1) težište trokuta, onda je vrh A točka 

A. (6,5)                             B. (5,6)                       C. (1,-2)                              D. (-2,1)


	11. Točke A (2,3), B (-4,-1) i C (2,-3) vrhovi su trokuta ABC. Mjera kuta α jednaka je 

A. 56°18´                       B. 46°6´                        C. 84°42´                            D. 123°42´


	




12. Zadani su vektori  i , pri čemu su  jedinični, međusobno okomiti vektori.  Mjera kuta između vektora  i  jednaka je 

A. 41°49´                   B. 42°35´                       C. 137°25´                         D. 138°11´


	


13. Neka su  jedinični, međusobno okomiti vektori. Vektori  i  okomiti su  ako je 


     A. k =                       B. k = 4                              C. k = -20                        D. k = 

	14. Točke A (-3,-3) i C (3,3) vrhovi su pravokutnog trokuta ABC s pravim kutom u vrhu C. Ako vrh B pripada osi apscisa, tada su njegove koordinate

A. (-6,0)                        B. (6,0)                          C. (0,6)                               D. (0,-6)
 


	15. Za vektore na slici ne vrijedi 

                 [image: ]                



                   
	A. 
   
          

B.          
          

C.                        


D. 


	


16. Na slici je zadan paralelogram i vektori ,  i . Tada je 
                                                 [image: ]
	
A. 


B. 


C. 


D. 



	
17. Točke A, B, C, D, E i F vrhovi su pravilnog šesterokuta. Tada je   jednako 
                                                   




A.                        B.                            C.                                D. 


	


18. Na slici su zadani vektori  i . Koordinate vektora  su 
                            [image: ]

	
A. (2,0)

B. (0,2)

C. (-2,0)

D. (0,-2)

	



19. Vektorima  i  ( su jedinični, međusobno okomiti vektori)  određen je paralelogram ABCD . Duljina dijagonale  tog paralelograma jednaka je :

A. 



                           B.                             C.                          D. 


	20. Zadane su točke A (1,2) , B (-1,0) i C (2,-2) . Tada je 





A.        B.      C.       D. 


	
21. Zadane su točke A (-2,1) , B (3,0) i D (1,1) . Ako je  , tada je 

A. C (6,-1)                       B. C (-4,-2)                 C. C (-6,-1)                      D. C ( 4,0)


	


22. Neka su  nekolinearni vektori. Vektori  i  su kolinearni vektori iste orijentacije    ako je 


     A. k = 2                            B. k = -3                   C. k =                            D. k = 

	
23. Točke A (-3,1) , B (x,0) i C (5,-1) pripadaju istom pravcu . Točka B dijeli dužinu  u omjeru 

A. 3:1                           B. 3:2                                  C. 2:1                             D. 1:1


	
24. Točka A (1,-2) vrh je trokuta ABC, a točka K (3,2) polovište je njegove stranice . Ako je točka T (1,2) težište trokuta, onda je vrh B točka 

A. (6,5)                     B. (-3,2)                              C. (5,6)                               D. (2,-3)


	25. Točke A (3,2), B (-1,-4) i C (-3,-4) vrhovi su trokuta ABC. Mjera kuta β jednaka je 

A. 56°18´                           B. 133°54´                C. 95°18´                            D. 123°42´


	




26. Zadani su vektori  i , pri čemu su  jedinični, međusobno okomiti vektori. Mjera kuta između vektora  i  jednaka je 

A. 18°26´                      B. 53°8´                      C. 125°52´                         D. 161°34´


	


27. Neka su  jedinični, međusobno okomiti vektori. Vektori  i  biti će okomiti ako je 


     A. k = 2                         B. k = -3                      C. k =                            D. k = 

	28. Točke B (2,5) i C (-2,1) vrhovi su pravokutnog trokuta ABC s pravim kutom u vrhu C. Ako vrh A pripada osi ordinata, tada su njegove koordinate

A. (-1,0)                           B. (1,0)                              C. (0,-1)                             D. (0,1)





Rješenja: 

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.
	11.
	12.
	13.
	14.

	D
	D
	A
	A
	B
	A
	C
	C
	C
	A
	A
	C
	A
	B

	15.
	16.
	17.
	18.
	19.
	20.
	21.
	22.
	23.
	24.
	25.
	26.
	27.
	28.

	D
	C
	C
	D
	A
	C
	B
	C
	D
	B
	D
	A
	C
	C
















Prije pisane provjere znanja uvijek se ponavlja i sistematizira gradivo koje će biti u pisanoj zadaći. Izbor zadataka je velik u samom udžbeniku i ti su zadaci pisani, prvenstveno, za samostalna rad učenika. U ovom dijelu priručnika dani su zadatci različitog tipa i različite težine, koji mogu pomoći nastavniku u redovnoj, ali i u dopunskoj nastavi. Zadatci su sastavljeni tako da su u paru slični pa se mogu odabrati za vježbu u školi, a sličan zadatak u paru za domaći uradak.

	
1. Zadan je vektor kojemu je početak u točki A(- 1,2), a završetak u točki B (3,4). 
Nacrtajte :  

a) vektor 


b) vektor jednak vektoru  kojemu je početna točka C (-3,-1)


c) vektor  suprotan vektoru  kojemu je završna točka  F (-2,1)

	    [image: ]

	
2. Zadan je vektor kojemu je početak u točki A(- 1,2), a završetak u točki B (3,4). 
Nacrtajte :

a) vektor 


b) vektor jednak vektoru  kojemu je završna točka D (-3,-1);


c) vektor  suprotan vektoru  kojemu je početna točka  E (-2,1)
	     [image: ]

	
3. Dan je trokut ABC. 

a)Konstruirajte vektor .
b) Koji vektori predstavljaju vektore baze?

c) Koje su koordinate vektora   u toj bazi ?

	                                      [image: ]

	4. Dan je trokut ABC. 

a) Konstruirajte vektor .    
b) Kolji vektori predstavljaju vektore baze?

c) Koje su koordinate vektora   u toj bazi ?

	     [image: ]

	

5. Rastavite vektor  na komponente u smjeru vektora  .

	                                [image: ]

	


6. Rastavite vektor  na komponente u smjeru vektora  i .
	                  [image: ]


7. Zadan je kvadar ABCDEFGH  ( E iznad A ). Odredite istinitost sljedećih jednakosti:



a)  ,     b)  ,     c) 

8.  Zadana je kocka ABCDEFGH  ( E iznad A ) duljine brida a. Odredite istinitost sljedećih jednakosti : 



a) ,   b) ,  c) .






9. Zadan je tetraedar ABCD . Neka su točke P , Q  i R  redom polovišta bridova , . Nađite vektore :  a)  ,    b)  ,   c) .



10.  Zadan je paralelepiped ABCDEFGH  ( E iznad A ). U kakvom su odnosu vektori   i  .




11. Zadan je paralelepiped ABCDEFGH  ( E iznad A ) i polovišta K, L i M bridova . Izrazite vektore  kao linearni spoj  vektora .





12.  Zadan je paralelepiped ABCDEFGH  ( E iznad A ) .Neka se dijagonale  sijeku u točki O . Napišite vektore kao linearnu kombinaciju vektora .




13.  Kocka  ABCDEFGH  ( E iznad A ) određena je vektorima . Točke K, L , M  i N  redom su središta kvadrata CDHG , DHEA , EABF  i BCGF . Prikažite vektore  kao linearnu kombinaciju vektora baze .
                                         




14. Tetraedar  ABCD određen je vektorima . Brid  podijeljen je točkama M  i N  na tri sukladna dijela, a brid  točkom P na dva jednaka dijela. Izrazite vektore  pomoću zadanih vektora baze.







15. Tetraedar  ABCD konstruiran je vektorima . Na bridu  je točka M  tako da je . Točka P polovište je brida . Izrazite vektor  pomoću vektora baze .

	
16. Na slici su zadani jedinični nekolinearni vektori  koji zatvaraju kut od 60° i točka A .


a) Konstruirajte vektore  i .

b) Konstruirajte paralelogram ABCD koji je određen vektorima .


c)Vektore  dijagonala paralelograma ABCD zapišite kao linearnu kombinaciju vektora baze .
d) Koliki kut φ zatvaraju te dijagonale ?
	        [image: ]
   



	

17. Na slici su zadani nekolinearni vektori  takvi da je i koji zatvaraju kut od 45° i točka A.


a) Konstruirajte vektore  i .

b) Konstruirajte paralelogram ABCD koji je određen vektorima .


c)Vektore  dijagonala paralelograma ABCD zapišite kao linearnu kombinaciju vektora baze .
d) Koliki kut α zatvaraju te dijagonale ?
	     
    [image: ]









18.Točka M dijeli stranicu  trokuta ABC u omjeru 1:2, a na produžetku stranice  je točka N  tako da je . Nađite u kojem omjeru točka P dijeli dužine i  ako je .

19.U trapezu ABCD dano je , te sjecište S dijagonala. 





a) Odredite vektore ,  i  kao linearni spoj vektora  i . 

b) U kojem omjeru točka S dijeli dijagonalu ?


20. Za koje su vrijednosti realnog parametra p  radij-vektori točaka  ortogonalni ?



21.  Nađite realni parametar m tako da vektori  i  budu okomiti pri čemu su jedinični vektori kanonske baze. 

22. Odredite koordinate ortocentra H  trokuta MNP  kojemu su vrhovi M = (-2,-3) , N = (6,1) i 
P = (-2,9) .

23. Nađite koordinate nožišta N  visine iz vrha R trokuta PQR ako je   P = (3,7) , Q = (-2,2) i 
R = (0,-4) .





24. Nad vektorima  konstruiran je trokut PQR . Nađite vektor visine  i kut što ga on zatvara s vektorom , ako su  jedinični vektori kanonske baze.


25. Pravokutnik KLMN  određen je točkama K = (2,4) i L = (-2,2). Odredite koordinate ostalih vrhova tog pravokutnika ako je .


26.  U trokutu ABC  duljina stranice  je c  i vrijedi . Dokažite da je trokut pravokutan.






27.  Nađite kut između vektora  ako su vektori  i  , kao i vektori  i  međusobno okomiti.



28. Nađite vektor  kolinearan vektoru ako je .
[bookmark: _GoBack]
Rješenja:




7. a) N ,  b) T ,  c) T  ;   8. A) T , b) N , c) T ;  9. a)  , b)  ; c)  ;  10. To su suprotni vektori. 




13.   ,  ,  ,  . Četverokut KLMN je kvadrat.


14.   ,  
	
16.     

        ;  φ = 33°33´26´
         [image: ]
	17.
[image: ]


           


 20. Iz uvjeta , dobivamo odnosno


 uz uvjet p >0. Radij vektori točaka M  i N  okomiti su ako je p jednak  ili 3.


21. , tj. 




. Kako je logaritam definiran za pozitivne realne brojeve, rješenja trebaju zadovoljavati uvjete . 

22. 

23. 




24.. Kako je  dobivamo 5(5k +2)+k+3=0 , odakle slijedi , odnosno .





25.. Iz  i  dobiva se , odnosno .


Sada je : , odnosno  . 


Također vrijedi : i .


26. 

    . Trokut ABC   
    je pravokutan trokut s pravim kutom pri vrhu C.


27. 

.
Uvrštavanjem posljednje jednakosti u prvu jednadžbu sustava dobiva se :

, tj. φ=60° ili φ=120°.






28. Budući da su vektori  kolinearni, onda postoji realni broj k takav da je . Iz . Uvrštavanjem ostalih podataka dobivamo .
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